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PARTE I

iii - asironomia.renasceniista

A partir do século XV, os principios em que se apoiavam a ldade Média come
caram a ser abalados. A Ciéncia, a Arte, a Literatura e a Filosofia tentam esca-
par & autoridade da Igreja. As Universidades, espalhadas agora por toda a Europa
comecam a sofrer o Influxo de novas lIdéias. Ja& entre os séculos XIIl e XIV era a
polvora trazida da China por Marco P6lo e por intermédio dos arabes; a bussp!a 1
comeca a ser aplicada a navegacao.- _

As Gr;n&es NavegacBes abrem horizontes Ir|1$L]JSpeItados. Um contacto mais in
timo entre Ocidente e Oriente modifica a manéira de pensar dos europeus.Desentef
ram-se manuscritos do fundo dos monastérios e a ciéncia graga volta a luz do
sol. A heranca maometana é distribuida entre os povos. As Letras, as Artes, a In
dastria, o Comércio - tudo toma novo alento. A técnica nascente apresenta a Cléja
cia alguns problemas:

1. Aumento de tonelagem dos navles, para transporte de mercadorias, produ-
zidas, agora, em muito maior quantidade;

2. Determinacdo mais precisa da pois¢cdo de um navio no mar. A navegacao ja
abandonara o Medi terrdneo, atravessando as Colunas de Hércules (Gibraltar) para
lancar-se ao mar oceano;

3. Necessidade de encontrar-se um caminho maritimo para as fndlas - umavez
fechada a porta para o Oriente pela queda de Constantinopla.

0 descobrimento do Novo Mundo pés em pauta o problema das longitudes. A la®
titude pode ser facilmente deduzida mediante a tomada de altura do pélo. Mas, pa
ra determinar, 0s navegantes tinham problemas maiores. Um simples cron6metro po-
deria ajudar, pois o meio mais pratico de encontrar a longitude é comparar a ho
ra local com a do ldgar de origem; mas ndo havia crondmetros em 1500.

0 panorama da Astronomia Renascentista pode ser resumido através da apre -
sentagdo, mesmo sumaria, de algumas figuras exponenclais que o povoaram:

Nlcolau Copérnico (1772-1573). A época de Copérnico ndo representa apenasl
0 esboc¢co aperfeicoado do Sistema Heiiocéntrico. £ muito mais do que isso: é 0
momento historico em que esse Sistema foi tomado em consideracdo. Nicolau Copér-

nico, monge polonés de Thorn, retornando as origens gregas, recolocou o Sol no

09



centro do sistema planetario. Copérnico tinha a mentalidade renascentista de
Leonardo Da Vincl: exerceu medicina, projetou mofnhos de Agua e resolveu problf
mas de hidraulica.

Tycho Braht (1576-1601), embora dc cardter mais especulativo do que prE
tico, construiu uma obra decisiva ao aperfeicoamento da navegagdo. Suas tabuasl
planetarias, as mais perfeitas até entdo elaboradas,gracas aos gigantescos qua-
drantes que ele construiu, possibilitaram o desenvolvimento da Astronomia. Sem
Tycho Brahe ndo teriam existido Képler e Newton.

Jodo Képler (1571“1630) discfpulo de Brahe, foi um homem torturado e p£
bre, mas o seu génio superou as vicissitudes de uma vida atribulada e infeliz.
Tentou novas respostas aos problemas cujas solucdes teolégicas nao lhe bastavam.
Chegou a declarar: O meu intuito é provar que a maquina celeste ruo e un ente
divino e sim algo semelhante a um mecanismo no qual um Unico peso move todas as
engrenagens - isto é, todos os movimentos, entrelacados, obedecem & acdo de uma
forca magnética. Foi Képler o arquiteto das Trés leis mais importantes da Astrja
nomla: A Lei das Orbitas, a Lei das Areas e a Lei dos Tempos, que representam o
esforco maximo no sentido de explicar o por que dos movimentos planetarios.

Gallleo Galllel (156™—1642) Engenheiro, fisico,e astrébnomo, goi Galileo,
o criador da ciéncia experimental. Introduziu a nocdo de momento de forga da
Estatica; descobriu a lei da queda dos corpos e estabeleceu um dos principios 1
fundamentais da Dindmica - a inércia. Construiu o primeiro telescopio astrondmi_
co e desvendou o panorama de um céu nunca antes vislumb rado. 0 ano de 1610
guando ele apontou para o céu a sua modesta luneta - representa o marco da As -
tronomia de Posicdo e das Astronomia Fisica. Galileo, ao contrario da maioria 1
dos cientistas do seu tempo, escreveu suas obras em italiano - ndo em latim.
Qual novo Prometeu, o séabio pisano trouxe para o homem comum a centelha do co
nhecimento. Espirito préatico, objetive, foi & primeiro homem a realizar experi-
éncias praticas, como por exemplo, pesar o ar atmosférico.

0 progresso cientifico do Renascimento ndo ocorreu sem lutar sociais.
Ojd#esenvolvimento economlco provocado pelo novo impulso da Ciz‘ancia e da Técnica
permitiu o progresso acelerado do trabalho manual. Novas profissdes surgiram e
as tarefas comecaram a dividir-se, surgindo as figuras do empregado e do pE
trdo. Antes, era o escravo e o senhor. Fortalecia-se, assim, cada vez.mais, a
burguesia, que representava a ala mercantil do progresso material. Os choques *
com a organizacdo feudal eram inevitaveis.

Na Inglaterra, a burguesia prevaleceu sobre o feudalismo em 1679; na

Franca, Isso ocorreu muito depois - em 1789.

IV - ASTRONOMIA MODERNA

Nos fins do século XVII, a Mecanica e as Astronomia estavam em condi¢bes
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de solucionar os problemas propostos pela técnica..A Estética e a Dinadmica dos
pro/éteis estavam constituidas. Os problemas de Hidraulica ja& encontravam  S£
luces praticas. .F e

Isaac Newton (1642-1727) aparece no panorama cientifico quando a burgue
sia detém o poder. Sua obra, embora de carater desinteressado, nao deixa de I£
do as solu¢gBes ainda buscadas, de problemas da técnica. Sua dindmica permite 1
resolver os problemas da mecénica terrestre e celeste de forma global. 0 acha-
tamento da Terra, o movimento das maquinas, 0 movimento da Lua, o lancamento 1
de projéteis, a ascencdo de aerfstatos - tudo isso pode ser realizado e inter-
pretado dentro dos postulados newtonlanos. As leis de Newton ndo sd explicam 1
os fendbmenos como permitem a previsdo de outros. Sem Newton, nio surgiria Eins_
tein.

0 primeiro grande trabalho de Newton foi completar a Mecéanica de Gali -
leo, com suas trés leis sobre a gravitacdo: Lei da Inércia, Lei da Forca e Lei
da Reacdo. Posteriormente, elaborou 3 Teoria da Gravitagdo Universal - base na
gual repousa todo o arcabou¢o da moderna Astronomia. O historiador e critico |,
Henry Mineur escrevem "Pode-se dizer que Newton foi a culminacdo da obra cien-
tifica do Renascimento. E como esta ciéncia (a Astronomia) teve origem nas re_
cessidades técnicas da burguesia* compreende-ee porque a obra de Newton é reco
nhecida emvida ao seu autor e desenvolvida no século seguinte* sobretudo : na
Franca* onde a burguesia* embora n&o houvesse* ainda* triunfado sobre o feuda
lismo* compreendia que dentro em breve tal aconteceria. Newton é elevado ao
pinaculo da fama na sociedade db. época ndo sa porque suas descobertas haviam 9
oferecido & essa sociedade os meios de dominar a Natureza* como porque lhe mda
va a esperanca e 0s meios de melhor domina-la no futuro”.

0 secular problema das longitudes permanecia como uma esfinge - indeci-
fravel. Por volta de 1730, era o seguinte, o procedimento para calcular a |Io£
gitude: utilizando-se um instrumento co.locado em terra, podia-se determinar a
hora local em tris segundo de aproximacdo. A dificuldade ndo residia na detejr
ml nacdo da hora, pois, & essa época, jad havia crondmetros que conservavam a hf
ra durante semanas - seis, para maior exatiddo.. O erro era de trés segundos de
tempo, o que corresponde a um erro de 75 quilémetros no Eugador. Com melhores*
Instrumentos fixos, podia-se determinar a posi¢cdo daLua com 10 segundos de af
co de aproximacdo - o que corresponde a umaprecisdo de 20 segundos sobre 0
tempo mecanico, utilizando-se tabuas exatas do movimento da Lua. 0 erro se re
duz a apenas 10 quildmetros. .1 Wl o ;
Verifica-se que o segundo método (usando-se a Lua) da melhor resultado.

Mas comente se dispusermes de tabuas lunares de 10 segundos de aproximacdo. A



teoria da Lua estabelecida per Newton estava» em 1730» ainda longe de alcancar
essa precisdo. Todos os grandes gebmetras e mateméticos dos séculos XVIII e
XIX, como Clairaut, D*Alembert, Eulert Laplace, Poisson, Delaunay e Tlsserand,
formularam, cada um, sua teoria da Lua.

A necessidade da solugdo do problema foi a causa da instalagcao do Obse r
vatdrio de Greenwlch. Foi esse observatdrio um dos mais famosos do mundo, *ins_
talado pelo Rei Carlos I, em 1675. Os deveres do Astrbnomo Real estavam as_
sim definidos: O Astror_lomo Real apllcara de imediato todos os seus cuidados e
toda a sua atividade em retlflcar as tabuas dos movimentos celestes e das posi
cdes exatas das estrelas fixas, com a finalidade de determinar as longitudes 1
para o aperfeicoamento da arte da naoegacao

John Flamsteed (1675“ 1719) foi o primeiro Astrobnomo Real e publicou um
catdlogo de estrelas de grande precisdo para a época. Edmundo Ha],ley (1656
1772), seu sucessor, continuou o seu trabalho, mas o desafio continuava. James
Bradley (1692-1762), o sucessor de Halley, aperfeicoou mais ainda o catalogo 1
estelar, chegando a descobrir a dkerracdo_da_~uz, prOva 6ptica do movimento de
transiacdo da Terra; ap6és breve temporada de Nathaniel Bliss, na direcdo do ob
servatério, surge Nevll Maskelyne (1732-1811), cuja tarefa estelar de alta pr™®
cisdo possibilitou a Guilherme Herschel a demonstracdo do movimento de translja
cdo do Sistema Solar. Os diretores subssequentes - Pond(I81l), G.D. Alry(1835),
Christie (1831) e Dyson (1910) jamais perderam de vista o objetivo do Observa-
tério, sempre & procura de maior precisao.

Fora instituido um prémio de 20 mil libras a quem solucionasse a ques-
tdo das longitudes. 0 prémio foi dividido entre o alemidoMayer, que elaborou 1
excelentes tdbuas lunares e um inglés, marceneiro, chamado Harrison, que cons-
truiu um crondmetro de alta precisdo. Tal prémio deveria, na opinido de Rudolf
Thiel, ter sido dividido em trés porcdes, uma vez que um leigo,0 marinheirol

Hadley, de armada britédnica, inventara o sextante de espelho.

0 Observatorio de Paris foi fundado por Colbert, Ministro das Finangas*
de Luiz XIV, em 1669, com varios objetivos além do estudo da Astronomia. Fazia™
se ali, também, Mecénica, Quimica e Fisica. Durante seus primeiros tempos, néo
poude colimar seus objetivos. Eis o que diz a respeito o astrbnomo Delambre
"As efemérides de Cassini, dos satélites de Jupiter e o cuidado que se tomou 9
durante muito tempo para ocultar essas tabuas, haviam estabelecido na Franca a
reputacdo do seu autor. Cassini foi chamado da Italia e lhe confiaram o Obser-
vatorio de Paris. A instituicdo continuou dirigida pelo seu filho, pelo seu re_
to \étg'e?o seu bisneto e foi isto que impediu a execuggo dos objetivos do obser
vataric
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Realmente, o Observatdrio de Paris foi, até a Revolucdo de 1789» uma espe
cie de feudo hereditario dos Casslinj. Durante todo esse tempo, 0S progressos as_
tronébmicos na Franca fizeram-se fora do Observatério, com homens como Haupertuls,
D~lembert, Douguer, La Callie, Lalande e Messier.

Com o advento da Revolucdo Francesa, o Observatdrio democratizou-se e
grandes sabios deixaram ali a sua marca; Lalande, Douvard, Arago, Leverrler ,
Delaunay, Mouchez e muitos outros.

Ao mesmo tempo em que retirava o pdé dos Instrumentos, a Revolucdo instala™
va o Dureaux das Longitudes, 3 Escola Politécnica e a Escola Normal Superior. B\
tre os prépositos do Bureaux, figuravam o aperfeicoamento do instrumental, prep£
racdo de missbes para o estudo da forma da Terra, aplicacdo das teorias da Meca-
nica Celeste, aperfeicoamento de tdbuas solares, lunares e planetéarias. A Escola
Politécnica tinha comp finalidade n formacdo de engenheiros, astr6nomos, matema-
ticos ,fis Icos e oficiais do exército e da marinha. De |4 sairam, entre outros
Delaunay, Cauchy, Ossian-Bonnet, Leverrler e Poincaré.

A Escola Normal Superior visava a formacdo de professores do ensino médio.
De la safram s&bios como Plcard, Appel e Tisserand.

Esses tres estabelecimentos, instalados ao mesmo tempo, num periodo hlstf
rico decisivo, mostram-nos que a Ciéncia, com a Astronomia em relevo, estid vincE
lada ao processo econdOmico, o qual, por sua vez, é acelerado pelos resultados da
Ciencla e da Técnica. ,

(conti nua)

00000000000000000000000
r 1% N eee i jVij

PENSAMENTOS PARA AJUDAR

T Colaboragéo de J.A.P.

"De todas as manias, a mania de semp-e ler os livros mais recentes,,
e a mais velha"

Augustine Blrrell

"As horas batem indiferentemente para todos e soam diferentemente pa
ra cda um’

, Condessa Diana
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"Assim como 0 raio e o principio, meio e fim da circunferéncia*assim
o0 homemet no Infinito, principio, meio e fim do existente",

Mago Jefa - "As chaves do

reino" Pag.22



